
PTP domains (excluding domains D2)
α1' α2' α1 β1 β2 β3

Amino acid in hPTP1B #10 #20 #30 #40 #50 #60 #70 #80
hPTPalpha D K L E E E I N R R M A D D N - - - - - - K L F R E E F N A L P A C P I Q A - - - - - - T C E A A S K E E N K E K N R Y V N I L P Y D H S R V H L T P V E G V - - P D S D Y I N A S F I N G Y - - - - - - - - Q E K N K F I A A Q G P
hPTPepsilon E H L E E E I R I R S A D D C - - - - - - K Q F R E E F N S L P S G H I Q G - - - - - - T F E L A N K E E N R E K N R Y P N I L P N D H S R V I L S Q L D G I - - P C S D Y I N A S Y I D G Y - - - - - - - - K E K N K F I A A Q G P
hPTPkappa A D L L Q H I N L M K T S D S - - - - - - Y G F K E E Y E S F F E G Q S A - - - - - - - S W D V A K K D Q N R A K N R Y G N I I A Y D H S R V I L Q P V E D D - - P S S D Y I N A N Y I D G Y - - - - - - - - Q R P S H Y I A T Q G P
hPTPmu A D L L Q H I T Q M K C A E G - - - - - - Y G F K E E Y E S F F E G Q S A - - - - - - - P W D S A K K D E N R M K N R Y G N I I A Y D H S R V R L Q T I E G D - - T N S D Y I N G N Y I D G Y - - - - - - - - H R P N H Y I A T Q G P
hPTPrho A D L L Q H I T Q M K R G Q G - - - - - - Y G F K E E Y E A L P E G Q T A - - - - - - - S W D T A K E D E N R N K N R Y G N I I S Y D H S R V R L L V L D G D - - P H S D Y I N A N Y I D G Y - - - - - - - - H R P R H Y I A T Q G P
hPTPlamda A D L L Q H I N Q M K T A E G - - - - - - Y G F K Q E Y E S F F E GW D A - - - - - - - T - - - - K K K D K V K G S R Q E P M P A Y D R H R V K L H P M L G D - - P N A D Y I N A N Y I D G Y - - - - - - - - H R S N H F I A T Q G P
hPTPdelta L E L A D H I E R L K A N D N - - - - - - L K F S Q E Y E S I D P G Q Q F - - - - - - - T W E H S N L E V N K P K N R Y A N V I A Y D H S R V L L S A I E G I - - P G S D Y V N A N Y I D G Y - - - - - - - - R K Q N A Y I A T Q G S
hPTPsigma A D M A E H T E R L K A N D S - - - - - - L K L S Q E Y E S I D P G Q Q F - - - - - - - T W E H S N L E V N K P K N R Y A N V I A Y D H S R V I L Q P I E G I - - M G S D Y I N A N Y V D G Y - - - - - - - - R R Q N A Y I A T Q G P
hPTPgammaK Q F V K H I G E L Y S N N Q - - - - - - H G F S E D F E E V Q R C T A D M N - I - - - T A E H S N H P E N K H K N R Y I N I L A Y D H S R V K L R P L P G K D S K H S D Y I N A N Y V D G Y - - - - - - - - N K A K A Y I A T Q G P
hPTPzeta K H F P K H V A D L H A S S G F - - T E E F E T L K E F Y Q E V Q S C T V D L G I - - - T A D S S N H P D N K H K N R Y I N I V A Y D H S R V K L A Q L A E K D G K L T D Y I N A N Y V D G Y - - - - - - - - N R P K A Y I A A Q G P
hLAR T D L A D N I E R L K A N D G - - - - - - L K F S Q E Y E S I D P G Q Q F - - - - - - - T W E N S N L E V N K P K N R Y A N V I A Y D H S R V I L T S I D G V - - P G S D Y I N A N Y I D G Y - - - - - - - - R K Q N A Y I A T Q G P
hCD45 D I L L E T Y K R K I A D E G - - - - - - R L F L A E F Q S I P R V F S K F - - - - - - P I K E A R K P F N Q N K N R Y V D I L P Y D Y N R V E L S E I N G D - - A G S N Y I N A S Y I D G F - - - - - - - - K E P R K Y I A A Q G P
hGLEPP1 D D F D A Y I K D M A K D S D - - - - - - Y K F S L Q F E E L K L I G L D I - - - - - - P H F A A D L P L N R C K N R Y T N I L P Y D F S R V R L V S M N E E - - E G A D Y I N A N Y I P G Y - - - - - - - - N S P Q E Y I A T Q G P
hPTPS31 K S F L Q H V E E L C T N N N - - - - - - L K F Q E E F S E L P K F L Q D L - - - - - - S S T D A D L P W N R A K N R F P N I K P Y N N N R V K L I A D A S V - - P G S D Y I N A S Y I S G Y - - - - - - - - L C P N E F I A T Q G P
hDEP1 E N F E A Y F K K Q Q A D S N - - - - - - C G F A E E Y E D L K L V G I S Q - - - - - - P K Y A A E L A E N R G K N R Y N N V L P Y D I S R V K L S V Q T H S - - - T D D Y I N A N Y M P G Y - - - - - - - - H S K K D F I A T Q G P
hPTPbeta N Q F E G H F M K L Q A D S N - - - - - - Y L L S K E Y E E L K D V G R N Q - - - - - - S C D I A L L P E N R G K N R Y N N I L P Y D A T R V K L S N V D D D - - P C S D Y I N A S Y I P G N - - - - - - - - N F R R E Y I V T Q G P
hSAP1 E D F A D H V R K N E R D S N - - - - - - C G F A D E Y Q Q L S L V G H S Q - - - - - - S Q M V A S A S E N N A K N R Y R N V L P Y D W S R V P L K P I H E E - - P G S D Y I N A S F M P G L - - - - - - - - W S P Q E F I A T Q G P
hSTEP S R V L Q A E E L H E K A L D P - - - - - F L L Q A E F F E I P M N F V D - - - - - - - - P K E Y D I P G L V R K N R Y K T I L P N P H S R V C L T S P D P D D - P L S S Y I N A N Y I R G Y G - - - - - - - G E E K V Y I A T Q G P
hPCPTP1 S R I L T R S Q L R D V V A S S - - - - - H L L Q S E F M E I P M N F V D - - - - - - - - P K E I D I P R H G T K N R Y K T I L P N P L S R V C L R P K N V T D - S L S T Y I N A N Y I R G Y S - - - - - - - G K E K A F I A T Q G P
hHePTP G H P L T R W A L Q R Q P P S P - - - - - K Q L E E E F L K I P S N F V S - - - - - - - - P E D L D I P G H A S K D R Y K T I L P N P Q S R V C L G R A Q S Q E - - D G D Y I N A N Y I R G Y D - - - - - - - G K E K V Y I A T Q G P
hSHP1 A D I E N R V L E L N K K Q E S E D T A K A G F W E E F E S L Q K Q E V K N L H - - - - Q R L E G Q R P E N K G K N R Y K N I L P F D H S R V I L Q G R D S N I - P G S D Y I N A N Y I K N - - Q L L GP D - E N A K T Y I A S Q G C
hSHP2 A E I E S R V R E L S K L A E T T D K V K Q G F W E E F E T L Q Q Q E C K L L Y - - - - S R K E G Q R Q E N K N K N R Y K N I L P F D H T R V V L H D G D P N E - P V S D Y I N A N I I M P E F E T K C N N S K P K K S Y I A T Q G C
hPEST E I L R K F I Q R V Q A M K S P D H N GE D N F A R D F M R L R R L S T K Y R T E K I Y P T A T G E K E E N V K K N R Y K D I L P F D H S R V K L T L K T P S - - Q D S D Y I N A N F I K G V - - - - - - - - Y G P K A Y V A T Q G P
hLyPTP E I L Q K F L D E A Q S K K I T K - - - - E E F A N E F L K L K R Q S T K Y K A D K T Y P T T V A E K P K N I K K N R Y K D I L P Y D Y S R V E L S L I T S D - - E D S S Y I N A N F I K G V - - - - - - - - Y G P K A Y I A T Q G P
hBDP1 D S A R S F L E R L E A R G G R E G - - - A V L A G E F S D I Q A C S A A W K A D GV C S T V A G S R P E N V R K N R Y K D V L P Y D Q T R V I L S L L Q E E - - G H S D Y I N G N F I R G V - - - - - - - - D G S L A Y I A T Q G P
hPTPD1 A T N D E R C K I L E Q R L E Q G - - - - - M V F T E Y E R I L K K R L V D G - - - - - E C S T A R L P E N A E R N R F Q D V L P Y D D A R V E L V P T K E N - - - N T G Y I N A S H I K V S V - - - - - - S G I E W D Y I A T Q G P
hPTPD2 V P M D E R F R T L K K K L E E G - - - - - M V F T E Y E Q I P K K K A N G - - - - - - I F S T A A L P E N A E R S R I R E V V P Y E E N R V E L I P T K E N - - - N T G Y I N A S H I K V V V G - - - - - - G A E W H Y I A T Q G P
hMEG1 H S L R E S M I Q L A E G L I T G - - - - - T V L T Q F D Q L Y R K K P G M - - - - - - T M S C A K L P Q N I S K N R Y R D I S P Y D A T R V I L K G - - - - - - - N E D Y I N A N Y I N M E I P - - - - S S S I I N Q Y I A C Q G P
hPTPH1 D T L E G S M A Q L K K G L E S G - - - - - T V L I Q F E Q L Y R K K P G L - - - - - - A I T F A K L P Q N L D K N R Y K D V L P Y D T T R V L L Q G - - - - - - - N E D Y I N A S Y V N M E I P - - - - A A N L V N K Y I A T Q G P
hPTPBAS K S V I R V L R G L L D Q G I - - - - - - - - P S K E L E N L Q E L K P L D - - - - - - Q C L I G Q T K E N R R K N R Y K N I L P Y D A T R V P L G D - - - - - - - E G G Y I N A S F I K I P V G - - - - - - K E E F V Y I A C Q G P
hPTP1B M E M E K E F E Q I D K S G S - - - - - - - - W A A I Y Q D I R H E A S D F - - - - - - P C R V A K L P K N K N R N R Y R D V S P F D H S R I K L H Q E - - - - - - D N D Y I N A S L I K M E - - - - - - - - E A Q R S Y I L T Q G P
hTCPTP T T I E R E F E E L D T Q R R - - - - - - - - W Q P L Y L E I R N E S H D Y - - - - - - P H R V A K F P E N R N R N R Y R D V S P Y D H S R V K L Q N A - - - - - - E N D Y I N A S L V D I E - - - - - - - - E A Q R S Y I L T Q G P
hMEG2 M T I Q E L V D Y V N A R Q K Q - - - - - - G I Y E E Y E D I R R E N P V G - - - - - - T F H C S M S P G N L E K N R Y G D V P C L D Q T R V K L T K R S G H T - - Q T D Y I N A S F M D G Y - - - - - - - - K Q K N A Y I G T Q G P
hIA2 H M I L A Y M E D H L R N R D R - - - - - - - L A K E W Q A L C A Y Q A E P N - - - - - T C A T A Q G E G N I K K N R H P D F L P Y D H A R I K L K V E S S P S - - R S D Y I N A S P I I E H D - - - - - - - P R M P A Y I A T Q G P
hIA2beta H M I L S Y M E D H L K N K N R - - - - - - - L E K E W E A L C A Y Q A E P N - - - - - S S F V A Q R E E N V P K N R S L A V L T Y D H S R V L L K A E N S H S - - H S D Y I N A S P I M D H D - - - - - - - P R N P A Y I A T Q G P
hPTPTyp T A I K D C L K I L E E K T A A . . . . . Y D I M Q E F M A L E L K N L P G . . . . . . E F Y S G N Q P S N R E K N R Y R D I L P Y D S T R V P L G K . . . . . . . S K D Y I N A S Y I R I V N . . . . . . C G E E Y F Y I A T Q G P
hHDPTP E R L R Q L Q Q E L E A F R G Q L GD V . G A L D T V W R E L Q D A Q E H D A R . . . . G R S I A I A R C Y S L K N R H Q D V M P Y D S N R V V L R S G . . . . . . K D D Y I N A S C V E G L S . . . . . . . P Y C P P L V A T Q A PhHDPTP
Consensus - (amino acid identity 100%, 90%, 80%): E N K NR Y D R V L D Y I N A Y I A T QGP

PTP domains D2
hPTPalpha T S L E T H L Q K I Y N K I P G - - T S N N G L E E E F K K L T S I K I Q N - - - - - D K M R T G N L P A N M K K N R V L Q I I P Y E F N R V I I P V K R G E - - E N T D Y V N A S F I D G Y - - - - - - - - R Q K D S Y I A S Q G P
hPTPepsilon S S L E K H L Q T M H G T T T H - - F D K I G L E E E F R K L T N V R I M K - - - - - E N M R T G N L P A N M K K A R V I Q I I P Y D F N R V I L S M K R G Q - - E Y T D Y I N A S F I D G Y - - - - - - - - R Q K D Y F I A T Q G P
hCD45 S E L H P Y L H N M K K R D P P - - S E P S P L E A E F Q R L P S Y R S W R - - - - - - T Q H I G N Q E E N K S K N R N S N V I P Y D Y N R V P L K H E L E M E P S K Y I N A S F I M S Y - - - - - - - - W K P E V M I A A Q G P
hPTPgammaN Q L H S Y V N S I L I P G V G - - - GK T R L E K Q F K L V T Q C N A K Y - - - - - V E C F S A Q K E C N K E K N R N S S V V P S E R A R V G L A P L P G M - - K G T D Y I N A S Y I M G Y - - - - - - - - Y R S N E F I I T Q H P
hPTPzeta S H I H A Y V N A L L I P G P A - - - GK T K L E K Q F Q L L S Q S N I Q Q - - - - - S D Y S A A L K Q C N R E K N R T S S I I P V E R S R V G I S S L S G - - - E G T D Y I N A S Y I M G Y - - - - - - - - Y Q S N E F I I T Q H P
hPTPsigma R S L Y A Y I Q K L A Q V E P G - - E H V T G M E L E F K R L A N S K A H T - - - - - S R F I S A N L P C N K F K N R L V N I M P Y E S T R V C L Q P I R G V - - E G S D Y I N A S F I D G Y - - - - - - - - R Q Q K A Y I A T Q G P
hPTPdelta R N L Y A Y I Q K L T Q I E T G - - E N V T G M E L E F K R L A S S K A H T - - - - - S R F I S A N L P C N K F K N R L V N I M P Y E S T R V C L Q P I R G V - - E G S D Y I N A S F I D G Y - - - - - - - - R Q Q K A Y I A T Q G P
hLAR R N L Y A H I Q K L G Q V P P G - - E S V T A M E L E F K L L A S S K A H T - - - - - S R F I S A N L P C N K F K N R L V N I M P Y E L T R V C L Q P I R G V - - E G S D Y I N A S F L D G Y - - - - - - - - R Q Q K A Y I A T Q G P
hPTPrho C E F R S L Y Y N I S R L D P Q - - T N S S Q I K D E F Q T L N I V T P R V R P - - - E D C S I G L L P R N H D K N R S M D V L P L D R C L P F L I S V D G - - - E S S N Y I N A A L M D S H - - - - - - - - K Q P A A F V V T Q H P
hPTPmu S Q V R S L Y Y D M N K L D P Q - - T N S S Q I K E E F R T L N M V T P T L R V - - - E D C S I A L L P R N H E K N R C M D I L P P D R C L P F L I T I D G - - - E S S N Y I N A A L M D S Y - - - - - - - - K Q P S A F I V T Q H P
hPTPkappa C E F K A A Y F D M I R I D S Q - - T N S S H L K D E F Q T L N S V T P R L Q A - - - E D C S I A C L P R N H D K N R F M D M L P P D R C L P F L I T I D G - - - E S S N Y I N A A L M D S Y - - - - - - - - R Q P A A F I V T Q Y P
hPTPlamda S E F K A T Y K E M I R I D P Q - - S N S S Q L R E E F Q T L N S V T P P L D V - - - E E C S I A L L P R N R D K N R S M D V L P P D R C L P F L I S T D G - - - D S N N Y I N A A L T D S Y - - - - - - - - T R S A A F I V T L H P

Color code: N  100 % amino acid identity E   80 % amino acid identity S   40 % amino acid identity (19) amino acid insert - conserved among vertebrate CD45 orthologs
L   90 % amino acid identity L   60 % amino acid identity S K E S E H D S D E S S D D D S D S E

Motif 3 Motif 4

(19)

Motif 1 Motif 2
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PTP domains (excluding domains D2)
α2 β4 β5 β6 β7 β8 β9 β10 β11

Amino acid #90 #100 #110 #120 #130 #140 #150 #160 #170 #180
hPTPalpha K E E T V N D F W R M I W E Q N T A T I V M V T N L K E R K - E C K C A Q Y W P D - - - - Q G C W T Y G N I R V S V E D V T V L V D Y T V R K F C I Q Q V G D M T N - - - - - - - R K P Q R L I T Q F H F T S W P D F G V P F T
hPTPepsilon K Q E T V N D F W R M V W E Q K S A T I V M L T N L K E R K - E E K C H Q Y W P D - - - - Q G C W T Y G N I R V C V E D C V V L V D Y T I R K F C I Q P Q L P D G - - - - - - - - C K A P R L V S Q L H F T S W P D F G V P F T
hPTPkappa V H E T V Y D F W R M I W Q E Q S A C I V M V T N L V E V G - R V K C Y K Y W P - - - - - D D T E V Y G D F K V T C V E M E P L A E Y V V R T F T L E R R G - - - - - - - - - - - Y N E I R E V K Q F H F T G W P D H G V P Y H
hPTPmu M Q E T I Y D F W R M V W H E N T A S I I M V T N L V E V G - R V K C C K Y W P - - - - - D D T E I Y K D I K V T L I E T E L L A E Y V I R T F A V E K R G - - - - - - - - - - - V H E I R E I R Q F H F T G W P D H G V P Y H
hPTPrho M Q E T V K D F W R M I W Q E N S A S I V M V T N L V E V G - R V K C V R Y W P - - - - - D D T E V Y G D I K V T L I E T E P L A E Y V I R T F T V Q K K G - - - - - - - - - - - Y H E I R E L R L F H F T S W P D H G V P C Y
hPTPlamda K P E M V Y D F W R M V W Q E H C S S I V M I T K L V E V G - R V K C S R Y W P - - - - - E D S D T Y G D I K I M L V K T E T L A E Y V V R T F A L E R R G - - - - - - - - - - - Y S A R H E V R Q F H F T A W P E H G V P Y H
hPTPdelta L P E T F G D F W R M I W E Q R S A T V V M M T K L E E R S - R V K C D Q Y W P S - - - - R G T E T H G L V Q V T L L D T V E L A T Y C V R T F A L Y K N G - - - - - - - - - - - S S E K R E V R Q F Q F T A W P D H G V P E H
hPTPsigma L P E T F G D F W R M V W E Q R S A T I V M M T R L E E K S - R I K C D Q Y W P N - - - - R G T E T Y G F I Q V T L L D T I E L A T F C V R T F S L H K N G - - - - - - - - - - - S S E K R E V R Q F Q F T A W P D H G V P E Y
hPTPgamma L K S T F E D F W R M I W E Q N T G I I V M I T N L V E K G - R R K C D Q Y W P T - - - - E N S E E Y G N I I V T L K S T K I H A C Y T V R R F S I R N T K V K K G Q K G N P K G R Q N E R V V I Q Y H Y T Q W P D M G V P E Y
hPTPzeta L K S T A E D F W R M I W E H N V E V I V M I T N L V E K G - R R K C D Q Y W P A - - - - D G S E E Y G N F L V T Q K S V Q V L A Y Y T V R N F T L R N T K I K K G S Q - - - K G R P S G R V V T Q Y H Y T Q W P D M G V P E Y
hLAR L P E T M G D F W R M V W E Q R T A T V V M M T R L E E K S - R V K C D Q Y W P A - - - - R G T E T C G L I Q V T L L D T V E L A T Y T V R T F A L H K S G - - - - - - - - - - - S S E K R E L R Q F Q F M A W P D H G V P E Y
hCD45 R D E T V D D F W R M I W E Q K A T V I V M V T R C E E G N - R N K C A E Y W P S M - - E E G T R A F G D V V V K I N Q H K R C P D Y I I Q K L N I V N K K E - - - - - - - - - - K A T G R E V T H I Q F T S W P D H G V P E D
hGLEPP1 L P E T R N D F W K M V L Q Q K S Q I I V M L T Q C N E K R - R V K C D H Y W P F T - - - E E P I A Y G D I T V E M I S E E E Q D D W A C R H F R I N Y A D - - - - - - - - - - - - - E M Q D V M H F N Y T A W P D H G V P T A
hPTPS31 L P G T V G D F W R M V W E T R A K T L V M L T Q C F E K G - R I R C H Q Y W P E D - - N K P V T V F G D I V I T K L M E D V Q I D W T I R D L K I E R H G - - - - - - - - - - - - - D C M T V R Q C N F T A W P E H G V P E N
hDEP1 L P N T L K D F W R M V W E K N V Y A I I M L T K C V E Q G - R T K C E E Y W P S - - - - K Q A Q D Y G D I T V A M T S E I V L P E W T I R D F T V K N I Q T - - - - - - - - - - - S E S H P L R Q F H F T S W P D H G V P D T
hPTPbeta L P G T K D D F W K M V W E Q N V H N I V M V T Q C V E K G - R V K C D H Y W P A D - - - Q D S L Y Y G D L I L Q M L S E S V L P E W T I R E F K I C G E E Q - - - - - - - - - - L D A H R L I R H F H Y T V W P D H G V P E T
hSAP1 L P Q T V G D F W R L V W E Q Q S H T L V M L T N C M E A G - R V K C E H Y W P L D - - - S Q P C T H G H L R V T L V G E E V M E N W T V R E L L L L Q V E E - - - - - - - - - - - Q K T L S V R Q F H Y Q A W P D H G V P S S
hSTEP I V S T V A D F W R M V W Q E H T P I I V M I T N I E E M N - - E K C T E Y W P - - - - - E E Q V A Y D G V E I T V Q K V I H T E D Y R L R L I S L K S G T - - - - - - - - - - - - - E E R G L K H Y W F T S W P D Q K T P D R
hPCPTP1 M I N T V D D F W Q M V W Q E D S P V I V M I T K L K E K N - - E K C V L Y W P - - - - - E K R G I Y G K V E V L V I S V N E C D N Y T I R N L V L K Q G S - - - - - - - - - - - - - H T Q H V K H Y W Y T S W P D H K T P D S
hHePTP M P N T V S D F W E M V W Q E E V S L I V M L T Q L R E G K - - E K C V H Y W P - - - - - T E E E T Y G P F Q I R I Q D M K E C P E Y T V R Q L T I Q Y Q E - - - - - - - - - - - - - E R R S V K H I L F S A W P D H Q T P E S
hSHP1 L E A T V N D F W Q M A W Q E N S R V I V M T T R E V E K G - R N K C V P Y W P E - - - V G M Q R A Y G P Y S V T N C G E H D T T E Y K L R T L Q V S P L D N - - - - - - - - - - G D L I R E I W H Y Q Y L S W P D H G V P S E
hSHP2 L Q N T V N D F W R M V F Q E N S R V I V M T T K E V E R G - K S K C V K Y W P D - - - E Y A L K E Y G V M R V R N V K E S A A H D Y T L R E L K L S K V G Q - - - - - - - - - - G N T E R T V W Q Y H F R T W P D H G V P S D
hPEST L A N T V I D F W R M I W E Y N V V I I V M A C R E F E M G - R K K C E R Y W P L Y - - G E D P I T F A P F K I S C E D E Q A R T D Y F I R T L L L E F Q N - - - - - - - - - - - - - E S R R L Y Q F H Y V N W P D H D V P S S
hLyPTP L S T T L L D F W R M I W E Y S V L I I G M A C M E Y E M G - K K K C E R Y W A E P - - V E M Q L E F G P F S V S C E A E K R K S D Y I I R T L K V K F N S - - - - - - - - - - - - - E T R T I Y Q F H Y K N W P D H D V P S S
hBDP1 L P H T L L D F W R L V W E F G V K V I L M A C R E I E N G - R K R C E R Y W A Q E - - Q E P L Q T G L F C I T L I K E K W L N E D I M L R T L K V T F Q K - - - - - - - - - - - - - E S R S V Y Q L Q Y M S W P D R G V P S S
hPTPD1 L Q N T C Q D F W Q M V W E Q G I A I I A M V T A E E E G G - R E K S F R Y W P R L G S R H N T V T Y G R F K I T T R F R T D S G C Y A T T G L K M K H L L T - - - - - - - - - - - G Q E R T V W H L Q Y T D W P E H G C P E D
hPTPD2 L P H T C H D F W Q M V W E Q G V N V I A M V T A E E E G G - R T K S H R Y W P K L G S K H S S A T Y G K F K V T T K F R T D S V C Y A T T G L K V K H L L S - - - - - - - - - - - G Q E R T V W H L Q Y T D W P D H G C P E D
hMEG1 L P H T C T D F W Q M T W E Q G S S M V V M L T T Q V E R G - R V K C H Q Y W P E P - - - T G S S S Y G C Y Q V T C H S E E G N T A Y I F R K M T L F N Q E K - - - - - - - - - - - N E S R P L T Q I Q Y I A W P D H G V P D D
hPTPH1 L P H T C A Q F W Q V V W D Q K L S L I V M L T T L T E R G - R T K C H Q Y W P D P - - - P D V M N H G G F H I Q C Q S E D C T I A Y V S R E M L V T N T Q T - - - - - - - - - - - G E E H T V T H L Q Y V A W P D H G V P D D
hPTPBAS L P T T V G D F W Q M I W E Q K S T V I A M M T Q E V E G E - K I K C Q R Y W P N I L G - K T T M V S N R L R L A L V R M Q Q L K G F V V R A M T L E D I Q T - - - - - - - - - - - R E V R H I S H L N F T A W P D H D T P S Q
hPTP1B L P N T C G H F W E M V W E Q K S R G V V M L N R V M E K G - S L K C A Q Y W P Q K E E K E M I F E D T N L K L T L I S E D I K S Y Y T V R Q L E L E N L T T - - - - - - - - - - - Q E T R E I L H F H Y T T W P D F G V P E S
hTCPTP L P N T C C H F W L M V W Q Q K T K A V V M L N R I V E K E - S V K C A Q Y W P T D D - Q E M L F K E T G F S V K L L S E D V K S Y Y T V H L L Q L E N I N S - - - - - - - - - - - G E T R T I S H F H Y T T W P D F G V P E S
hMEG2 L E N T Y R D F W L M V W E Q K V L V I V M T T R F E E G G - R R K C G Q Y W P L E K - - D S R I R F G F L T V T N L G V E N M N H Y K K T T L E I H N T E E - - - - - - - - - - - R Q K R Q V T H F Q F L S W P D Y G V P S S
hIA2 L S H T I A D F W Q M V W E S G C T V I V M L T P L V E D G - V K Q C D R Y W P D E - - - G A S L Y H V Y E V N L V S E H I W C E D F L V R S F Y L K N V Q T - - - - - - - - - - - Q E T R T L T Q F H F L S W P A E G T P A S
hIA2beta L P A T V A D F W Q M V W E S G C V V I V M L T P L A E N G - V R Q C Y H Y W P D E - - - G S N L Y H I Y E V N L V S E H I W C E D F L V R S F Y L K N L Q T - - - - - - - - - - - N E T R T V T Q F H F L S W Y D R G V P S S
hPTPTyp L L S T I D D F W Q M V L E N N S N V I A M I T R E M E G G . I I K C Y H Y W P I S . . L K K P L E L K H F R V F L E N Y Q I L Q Y F I I R M F Q V V E K S T G . . . . . . . . . . . T S H S V K Q L Q F T K W P D H G T P A S
hHDPTP L P G T A A D F W L M V H E Q K V S V I V M L V S E A E M E . K Q K V A R Y F P T E . . R G Q P M V H G A L S L A L S S V R S T E T H V E R V L S L Q F R D Q . . . . . . . . . . . S L K R S L V H L H F P T W P E L G L P D ShHDPTP
Consensus T D F W M W I V M T E K C Y W P R R W P D G P

PTP domains D2
hPTPalpha L L H T I E D F W R M I W E W K S C S I V M L T E L E E R G - Q E K C A Q Y W P S - - - - D G L V S Y G D I T V E L K K E E E C E S Y T V R D L L V T N T R - - - - - - - - - - - E N K S R Q I R Q F H F H G W P E V G I P S D
hPTPepsilon L A H T V E D F W R M I W E W K S H T I V M L T E V Q E R E - Q D K C Y Q Y W P T - - - - E G S V T H G E I T I E I K N D T L S E A I S I R D F L V T L N Q P Q A R Q - - - - - - E E Q V R V V R Q F H F H G W P E I G I P A E
hCD45 L K E T I G D F W Q M I F Q R K V K V I V M L T E L K H G D - Q E I C A Q Y W G - - - - - E G K Q T Y G D I E V D L K D T D K S S T Y T L R V F E L R H S K - - - - - - - - - - - R K D S R T V Y Q Y Q Y T N W S V E Q L P A E
hPTPgamma L P H T T K D F W R M I W D H N A Q I I V M L P D N Q S L A - E D E F V - Y W P S R - - - E E S M N C E A F T V T L I S K D R L C L S N E E Q I I I H D F I L E A T Q - - - - - - D D Y V L E V R H F Q C P K W P N P D A P I S
hPTPzeta L L H T I K D F W R M I W D H N A Q L V V M I P D G Q N M A - E D E F V - Y W P N K - - - D E P I N C E S F K V T L M A E E H K C L S N E E K L I I Q D F I L E A T Q - - - - - - D D Y V L E V R H F Q C P K W P N P D S P I S
hPTPsigma L A E T T E D F W R M L W E N N S T I V V M L T K L R E M G - R E K C H Q Y W P A - - - - E R S A R Y Q Y F V V D P M A E Y N M P Q Y I L R E F K V T D A R - - - - - - - - - - - D G Q S R T V R Q F Q F T D W P E Q G V P K S
hPTPdelta L A E T T E D F W R M L W E H N S T I V V M L T K L R E M G - R E K C H Q Y W P A - - - - E R S A R Y Q Y F V V D P M A E Y N M P Q Y I L R E F K V T D A R - - - - - - - - - - - D G Q S R T V R Q F Q F T D W P E Q G V P K S
hLAR L A E S T E D F W R M L W E H N S T I I V M L T K L R E M G - R E K C H Q Y W P A - - - - E R S A R Y Q Y F V V D P M A E Y N M P Q Y I L R E F K V T D A R - - - - - - - - - - - D G Q S R T I R Q F Q F T D W P E Q G V P K T
hPTPrho L P N T V A D F W R L V F D Y N C S S V V M L N E M D T - - - A Q F C M Q Y W P E - - - - K T S G C Y G P I Q V E F V S A D I D E D I I H R I F R I C N M A R P - - - - - - - - - Q D G Y R I V Q H L Q Y I G W P A Y R D T P P
hPTPmu L P N T V K D F W R L V L D Y H C T S V V M L N D V D P - - - A Q L C P Q Y W P E - - - - N G V H R H G P I Q V E F V S A D L E E D I I S R I F R I Y N A A R P - - - - - - - - - Q D G Y R M V Q Q F Q F L G W P M Y R D T P V
hPTPkappa L P N T V K D F W R L V Y D Y G C T S I V M L N E V D L S - - - Q G C P Q Y W P E - - - - E G M L R Y G P I Q V E C M S C S M D C D V I N R I F R I C N L T R P - - - - - - - - - Q E G Y L M V Q Q F Q Y L G W A S H R E V P G
hPTPlamda L Q S T T P D F W R L V Y D Y G C T S I V M L N Q L N Q S N S A W P C L Q Y W P E - - - - P G R Q Q Y G L M E V E F M S G T A D E D L V A R V F R V Q N I S R L - - - - - - - - - Q E G H L L V R H F Q F L R W S A Y R D T P D

Color code: N  100 % amino acid identity E   80 % amino acid identity S   40 % amino acid identity
L   90 % amino acid identity L   60 % amino acid identity

Motif 5 Motif 6 Motif 7 Motif 8
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PTP domains (excluding domains D2)
α3 β12 α4 α5 α6

Amino acid #190 #200 #210 #220 #230 #240 #250 #260 #270 #280
hPTPalpha - - P I G M L K F L K K V K A C N P Q Y A - - - - - - - - - - - - - G A I V V H C S A G V G R T G T F V V I D A M L D M M H T E R K - - - V D V Y G F V S R I R A Q R C Q M V Q T D M Q Y V F I Y Q A L L E H Y L Y G D T E L
hPTPepsilon - - P I G M L K F L K K V K T L N P V H A - - - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G V G R T G T F I V I D A M M A M M H A E Q K - - - V D V F E F V S R I R N Q R P Q M V Q T D M Q Y T F I Y Q A L L E Y Y L Y G D T E L
hPTPkappa - - A T G L L S F I R R V K L S N P P S A - - - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G A G R T G C Y I V I D I M L D M A E R E G V - - - V D I Y N C V K A L R S R R I N M V Q T E E Q Y I F I H D A I L E A C L C G E T A I
hPTPmu - - A T G L L G F V R Q V K S K S P P S A - - - - - - - - - - - - - G P L V V H C S A G A G R T G C F I V I D I M L D M A E R E G V - - - V D I Y N C V R E L R S R R V N M V Q T E E Q Y V F I H D A I L E A C L C G D T S V
hPTPrho - - A T G L L G F V R Q V K F L N P P E A - - - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G A G R T G C F I A I D T M L D M A E N E G V - - - V D I F N C V R E L R A Q R V N L V Q T E E Q Y V F V H D A I L E A C L C G N T A I
hPTPlamda - - A T G L L A F I R R V K A S T P P D A - - - - - - - - - - - - - G P I V I H C S A G T G R T G C Y I V L D V M L D M A E C E G V - - - V D I Y N C V K T L C S R R V N M I Q T E E Q Y I F I H D A I L E A C L C G E T T I
hPTPdelta - - P T P F L A F L R R V K T C N P P D A - - - - - - - - - - - - - G P M V V H C S A G V G R T G C F I V I D A M L E R I K H E K T - - - V D I Y G H V T L M R A Q R N Y M V Q T E D Q Y I F I H D A L L E A V T C G N T E V
hPTPsigma - - P T P F L A F L R R V K T C N P P D A - - - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G V G R T G C F I V I D A M L E R I K P E K T - - - V D V Y G H V T L M R S Q R N Y M V Q T E D Q Y S F I H E A L L E A V G C G N T E V
hPTPgamma - - A L P V L T F V R R S S A A R M P E T - - - - - - - - - - - - - G P V L V H C S A G V G R T G T Y I V I D S M L Q Q I K D K S T - - - V N V L G F L K H I R T Q R N Y L V Q T E E Q Y I F I H D A L L E A I L G K E T E V
hPTPzeta - - S L P V L T F V R K A A Y A K R H A V - - - - - - - - - - - - - G P V V V H C S A G V G R T G T Y I V L D S M L Q Q I Q H E G T - - - V N I F G F L K H I R S Q R N Y L V Q T E E Q Y V F I H D T L V E A I L S K E T E V
hLAR - - P T P I L A F L R R V K A C N P L D A - - - - - - - - - - - - - G P M V V H C S A G V G R T G C F I V I D A M L E R M K H E K T - - - V D I Y G H V T C M R S Q R N Y M V Q T E D Q Y V F I H E A L L E A A T C G H T E V
hCD45 - - P H L L L K L R R R V N A F S N F F S - - - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G V G R T G T Y I G I D A M L E G L E A E N K - - - V D V Y G Y V V K L R R Q R C L M V Q V E A Q Y I L I H Q A L V E Y N Q F G E T E V
hGLEPP1 N A A E S I L Q F V H M V RQ Q A T K S K - - - - - - - - - - - - - G P M I I H C S A G V G R T G T F I A L D R L L Q H I R D H E F - - - V D I L G L V S E M R S Y R M S M V Q T E E Q Y I F I H Q C V Q L MW M K K K Q Q F
hPTPS31 - - S A P L I H F V K L V R A S R A H D T - - - - - - - - - - - - - T P M I V H C S A G V G R T G V F I A L D H L T Q H I N D H D F - - - V D I Y G L V A E L R S E R M C M V Q N L A Q Y I F L H Q C I L D L L S N K G S N Q
hDEP1 T D L L I N F R Y L V R D Y M K Q S P P E - - - - - - - - - - - - - S P I L V H C S A G V G R T G T F I A I D R L I Y Q I E N E N T - - - V D V Y G I V Y D L R M H R P L M V Q T E D Q Y V F L N Q C V L D I V R S Q K D S K
hPTPbeta - - T Q S L I Q F V R T V R D Y I N R S P G A - - - - - - - - - - - G P T V V H C S A G V G R T G T F I A L D R I L Q Q L D S K D S - - - V D I Y G A V H D L R L H R V H M V Q T E C Q Y V Y L H Q C V R D V L R A R K L R S
hSAP1 P D T L L A F W R M L R QW L D Q T M E G - - - - - - - - - - - - - G P P I V H C S A G V G R T G T L I A L D V L L R Q L Q S E G L - - - L G P F S F V R K M R E S R P L M V Q T E A Q Y V F L H Q C I C G S S N S Q P R P Q
hSTEP - - A P P L L H L V R E V E E A A Q Q E G P H C - - - - - - - - - - A P I I V H C S A G I G R T G C F I A T S I C C Q Q L R Q E G V - - - V D I L K T T C Q L R Q D R G G M I Q T C E Q Y Q F V H H V M S L Y E K Q L S H Q S
hPCPTP1 - - A Q P L L Q L M L D V E E D R L A S Q G R - - - - - - - - - - - G P V V V H C S A G I G R T G C F I A T S I G C Q Q L K E E G V - - - V D A L S I V C Q L R M D R G G M V Q T S E Q Y E F V H H A L C L Y E S R L S A E T
hHePTP - - A G P L L R L V A E V E E S P E T A A H P - - - - - - - - - - - G P I V V H C S A G I G R T G C F I A T R I G C Q Q L K A R G E - - - V D I L G I V C Q L R L D R G G M I Q T A E Q Y Q F L H H T L A L Y A G Q L P E E P
hSHP1 - - P G G V L S F L D Q I N Q R Q E S L P H A - - - - - - - - - - - G P I I V H C S A G I G R T G T I I V I D M L M E N I S T K G L D C D I D I Q K T I Q M V R A Q R S G M V Q T E A Q Y K F I Y V A I A Q F I E T T K K K L
hSHP2 - - P G G V L D F L E E V H H K Q E S I M D A - - - - - - - - - - - G P V V V H C S A G I G R T G T F I V I D I L I D I I R E K G V D C D I D V P K T I Q M V R S Q R S G M V Q T E A Q Y R F I Y M A V Q H Y I E T L Q R R I
hPEST - - F D S I L D M I S L M R K Y Q E H E D - - - - - - - - - - - - - V P I C I H C S A G C G R T G A I C A I D Y T W N L L K A G K I P E E F N V F N L I Q E M R T Q R H S A V Q T K E Q Y E L V H R A I A Q L F E K Q L Q L Y
hLyPTP - - I D P I L E L I W D V R C Y Q E D D S - - - - - - - - - - - - - V P I C I H C S A G C G R T G V I C A I D Y T W M L L K D G I I P E N F S V F S L I R E M R T Q R P S L V Q T Q E Q Y E L V Y N A V L E L F K R Q M D V I
hBDP1 - - P D H M L A M V E E A R R L Q G S G P - - - - - - - - - - - - - E P L C V H C S A G C G R T G V L C T V D Y V R Q L L L T Q M I P P D F S L F D V V L K M R K Q R P A A V Q T E E Q Y R F L Y H T V A Q M F C S T L Q N A
hPTPD1 - - L K G F L S Y L E E I Q S V R R H T N S T S D P Q S P N - - - - P P L L V H C S A G V G R T G V V I L S E I M I A C L E H N E V - - - L D I P R V L D M L R Q Q R M M L V Q T L C Q Y T F V Y R V L I Q F L K S S R L I *
hPTPD2 - - V Q G F L S Y L E E I Q S V R R H T N S M L E G T K N R H - - - P P I V V H C S A G V G R T G V L I L S E L M I Y C L E H N E K - - - V E V P M M L R L L R E Q R M F M I Q T I A Q Y K F V Y Q V L I Q F L Q N S R L I *
hMEG1 - - S S D F L D F V C H V R N K R A G K E - - - - - - - - - - - - - E P V V V H C S A G I G R T G V L I T M E T A M C L I E C N Q P - - - V Y P L D I V R T M R D Q R A M M I Q T P S Q Y R F V C E A I L K V Y E E G F V K P
hPTPH1 - - S S D F L E F V N Y V R S L R V D S - - - - - - - - - - - - - - E P L L V H C S A G I G R T G V L V T M E T A M C L T E R N L P - - - I Y P L D I V R K M R D Q R A M M V Q T S S Q Y K F V C E A I L R V Y E E G L V Q M
hPTPBAS - - P D D L L T F I S Y M R H I H R S - - - - - - - - - - - - - - - G P I I T H C S A G I G R S G T L I C I D V V L G L I S Q D L D - - - F D I S D L V R C M R L Q R H G M V Q T E D Q Y I F C Y Q V I L Y V L T R L Q A E E
hPTP1B - - P A S F L N F L F K V R E S G S L S P E H - - - - - - - - - - - G P V V V H C S A G I G R S G T F C L A D T C L L L M D K R K D P S S V D I K K V L L E M R K F R M G L I Q T A D Q L R F S Y L A V I E G A K F I M G D S
hTCPTP - - P A S F L N F L F K V R E S G S L N P D H - - - - - - - - - - - G P A V I H C S A G I G R S G T F S L V D T C L V L M E K G D D - - - I N I K Q V L L N M R K Y R M G L I Q T P D Q L R F S Y M A I I E G A K C I K G D S
hMEG2 - - A A S L I D F L R V V R N Q Q S L A V S N M G A R S K G Q C P E P P I V V H C S A G I G R T G T F C S L D I C L A Q L E E L G T - - - L N V F Q T V S R M R T Q R A F S I Q T P E Q Y Y F C Y K A I L E F A E K E G M V S
hIA2 - - T R P L L D F R R K V N K C Y R G R S - - - - - - - - - - - - - C P I I V H C S D G A G R T G T Y I L I D M V L N R M A K G V K - - E I D I A A T L E H V R D Q R P G L V R S K D Q F E F A L T A V A E E V N A I L K A L
hIA2beta - - S R S L L D F R R K V N K C Y R G R S - - - - - - - - - - - - - C P I I V H C S D G A G R S G T Y V L I D M V L N K M A K G A K - - E I D I A A T L E H L R D Q R P G M V Q T K E Q F E F A L T A V A E E V N A I L K A L
hPTPTyp . . A D S F I K Y I R Y A R K S H L T . . . . . . . . . . . . . . . G P M V V H C S A G I G R T G V F L C V D V V F C A I V K D C S . . . F N I M D I V A Q M R E Q R S G M V Q T K E Q Y H F C Y D I V L E V L R K L L T L D
hHDPTP . . P S N L L R F I Q E V H A H Y L H Q R P L H . . . . . . . . . . T P I I V H C S S G V G R T G A F A L L Y A A V Q E V E A G N G . . I P E L P Q L V R R M R Q Q R K H M L Q E K L H L R F C Y E A V V R H V E Q V L Q R HhHDPTP
Consensus L P V H C S A G G R T G R R Q T Q Y F

PTP domains D2
hPTPalpha - - G K G M I S I I A A V Q K Q Q Q Q S G N - - - - - - - - - - - - H P I T V H C S A G A G R T G T F C A L S T V L E R V K A E G I - - - L D V F Q T V K S L R L Q R P H M V Q T L E Q Y E F C Y K V V Q E Y I D A F S D Y A
hPTPepsilon - - G K G M I D L I A A V Q K Q Q Q Q T G N - - - - - - - - - - - - H P I T V H C S A G A G R T G T F I A L S N I L E R V K A E G L - - - L D V F Q A V K S L R L Q R P H M V Q T L E Q Y E F C Y K V V Q D F I D I F S D Y A
hCD45 - - P K E L I S M I Q V V K Q K L P Q K N S S E G N K H H K S - - - T P L L I H C R D G S Q Q T G I F C A L L N L L E S A E T E E V - - - V D I F Q V V K A L R K A R P G M V S T F E Q Y Q F L Y D V I A S T Y P A Q N G Q V
hPTPgamma - - - - S T F E L I N V I K E E A L T R D - - - - - - - - - - - - - G P T I V H D E Y G A V S A G M L C A L T T L S Q Q L E N E N A - - - V D V F Q V A K M I N L M R P G V F T D I E Q Y Q F I Y K A R L S L V S T K E N G N
hPTPzeta - - - - K T F E L I S V I K E E A A N R D - - - - - - - - - - - - - G P M I V H D E H G G V T A G T F C A L T T L M H Q L E K E N S - - - V D V Y Q V A K M I N L M R P G V F A D I E Q Y Q F L Y K V I L S L V S T R Q E E N
hPTPsigma - - G E G F I D F I G Q V H K T K E Q F G Q D - - - - - - - - - - - G P I S V H C S A G V G R T G V F I T L S I V L E R M R Y E G V - - - V D I F Q T V K M L R T Q R P A M V Q T E D E Y Q F C Y Q A A L E Y L G S F D H Y A
hPTPdelta - - G E G F I D F I G Q V H K T K E Q F G Q D - - - - - - - - - - - G P I S V H C S A G V G R T G V F I T L S I V L E R M R Y E G V - - - V D I F Q T V K M L R T Q R P A M V Q T E D Q Y Q F S Y R A A L E Y L G S F D H Y A
hLAR - - G E G F I D F I G Q V H K T K E Q F G Q D - - - - - - - - - - - G P I T V H C S A G V G R T G V F I T L S I V L E R M R Y E G V - - - V D M F Q T V K T L R T Q R P A M V Q T E D Q Y Q L C Y R A A L E Y L G S F D H Y A
hPTPrho - S K R S L L K V V R R L E K W Q E Q Y D G R E - - - - - - - - - - G R T V V H C L N G G G R S G T F C A I C S V C E M I Q Q Q N I - - - I D V F H I V K T L R N N K S N M V E T L E Q Y K F V Y E V A L E Y L S S F *
hPTPmu - S K R S F L K L I R Q V D K W Q E E Y N G G E - - - - - - - - - - G P T V V H C L N G G G R S G T F C A I S I V C E M L R H Q R T - - - V D V F H A V K T L R N N K P N M V D L L D Q Y K F C Y E V A L E Y L N S G *
hPTPkappa - S K R S F L K L I L Q V E K W Q E E C E E G E - - - - - - - - - - G R T I I H C L N G G G R S G M F C A I G I V V E M V K R Q N V - - - V D V F H A V K T L R N S K P N M V E A P E Q Y R F C Y D V A L E Y L E S S *
hPTPlamda - S K K A F L H L L A E V D K W Q A E S G D - - - - - - - - - - - - G R T I V H C L N G G G R S G T F C A C A T V L E M I R C H N L - - - V D V F F A A K T L R N Y K P N M V E T M D Q Y H F C Y D V A L E Y L E G L E S R *

Color code: N  100 % amino acid identity E   80 % amino acid identity S   40 % amino acid identity
L   90 % amino acid identity L   60 % amino acid identity

Motif 9 Motif 10
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